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デジタル・アイソレータとは何か? 

絶縁（ガルバニックアイソレーション）は、2つの回路の間で不要な 

電気の流れを断ち切り、かつ、必要な信号と電気的パワーを伝達する技術 

– 保安 – 作業者を高電圧から保護する 

– グラウンド電位差を防ぐ、またグラウンドループを防ぐ 

– ノイズ耐性（イミュニティ）を向上する 

 



アイソレータの方式 

光学方式 トランス方式 静電容量方式 

デジタル・アイソレータ オプトアイソレータ 



アイソレータの方式 

静電容量方式 

デジタル・アイソレータ 



デジタル・アイソレータとは何か? 

ここでは、次の問題について解説する: 

• デジタル・アイソレータとは何か? 

• デジタル・アイソレータはどのように働くか? 

• エッジベース・アーキテクチャはどのように働くか? 

• オン/オフキーイング(OOK)ベース・アーキテクチャはどのように働くか? 

• どちらのアーキテクチャが適しているか? 



デジタル・アイソレータとは何か? 

 

デジタル・アイソレータは、例えば絶縁バリアで隔てられたマイクロプロセッサと
データコンバータの間で、デジタル信号を絶縁して伝送する。 
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デジタル・アイソレータはどのように働くか? 
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典型的な静電容量方式のデジタル・アイソレータ 

• 絶縁された2つの電源– VCC1, VCC2 

• 2つのグラウンド – GND1, GND2 

 



デジタル・アイソレータはどのように働くか? 
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デジタル・アイソレータはどのように働くか? 
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デジタル・アイソレータはどのように働くか? 
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フェイルセーフ 

“High” 

 



デジタル・アイソレータはどのように働くか? 
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Vcc2 = 5V 

 

Vcc1 = 3.3V 

 

Vcc1とVcc2は異なる電圧で良い 



静電容量デジタル・アイソレータの構造 
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静電容量デジタル・アイソレータの構造 
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入力回路 

と 

出力回路 



静電容量デジタル・アイソレータの構造 
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分離された
SiO2 

キャパシタ 

分離された
SiO2 

キャパシタ 



静電容量デジタル・アイソレータの構造 
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SiO2キャパシタの断面 



絶縁アーキテクチャ – エッジベースとOOK 
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OOKベース・アーキテクチャ エッジベース・アーキテクチャ 



エッジベース・アーキテクチャはどのように働くか? 
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エッジベース: 

• 2個の絶縁されたデータチャネル – 高周波チャネルと低周波チャネル 

• 低周波信号は、バリアを通過可能な周波数のキャリアでPWM変調される 

• マルチプレクスの前にキャリア成分はフィルタで除去される 

• 入力信号は、絶縁された出力信号として再生される 

 

IN Signal Across the Barrier OUT 



エッジベース・アーキテクチャはどのように働くか? 
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エッジベース: 

• 2個の絶縁されたデータチャネル – 高周波チャネルと低周波チャネル 

• 低周波信号は、バリアを通過可能な周波数のキャリアでPWM変調される 

• マルチプレクスの前にキャリア成分はフィルタで除去される 

• 入力信号は、絶縁された出力信号として再生される 

 



OOKベース・アーキテクチャはどのように働くか? 
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OOKベース: 

• オン/オフキーイング:  入力信号は、キャリアを用いて変調される 

• キャリア周波数だけが、絶縁バリアを通過できる 

• 復調信号では、入力信号のデジタル・パターンが再生される 

• シグナル・コンディショニング回路は、チャネルの同相除去特性(CMTI)を改善する 

 

IN Signal Across the Barrier (TX) OUT 



エッジベースとOOKベースの比較 

エッジベース・アーキテクチャ 
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OOKベース・アーキテクチャ 



エッジベースとOOKベースの比較 

エッジベース・アーキテクチャ 
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性能比較: 

• エッジベース – ローパワー、低速 

• OOK – 電源喪失時のフェイルセーフに、リフレッシュ回路を必要としない 

• OOK – 同相除去特性(CMTI)や耐ノイズ特性が良好  

 

OOKベース・アーキテクチャ 



デジタル・アイソレータとは何か? 

• デジタル・アイソレータは、絶縁バリアを超えてデジタル信号を通過させる。
そのために、絶縁された電源とグラウンドが必要。 

• 静電容量方式は、一般的材料で最大の絶縁強度をもつSiO2で実現される。 

• エッジベースとOOKベースの2つの基本アーキテクチャが用いられている。 

• 設計上でのエッジとOOKの主な違いは、 

o出力ステート 

oデータ転送 

o消費電力 
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