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ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない
場合があります。製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文デー
タシートをご確認ください。

DS15EA101
0.15～ 1.5Gbps LOS検出機能付きアダプティブ・ケーブル・イコライザ
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概要

DS15EA101は、銅ケーブルで伝送されるデータのイコライズに最
適化されたアダプティブ・イコライザです。DS15EA101 は、
150Mbps～ 1.5＋Gbpsまでの広い範囲のデータ・レートで動作
し、自動的に 0mから 750MHzで 35dB 信号が減衰する長さま
で、あらゆる長さのケーブルをイコライズできます。

DS15EA101は、シングルエンド入力、差動入力の両方に対応し
ています。差動 2 芯同軸ケーブルやツイストペア・ケーブルや、
同軸ケーブルのイコライズが可能です。

LOS出力と出力イネーブルが備えており、相互に接続すると、無
信号時に出力がディスエーブルされます。

DS15EA101は単一3.3V電源により駆動し、消費電力は1.5Gbps
で 210mW です。－ 40℃～＋ 85℃の工業用温度範囲で動作
し、省スペース型の 4× 4mmの LLP-16パッケージで供給され
るため、マルチ・チャネル・アプリケーション用に部品の高密度実
装が可能です。

特長

■ 同軸ケーブル、2芯同軸ケーブル、ツイストペア・ケーブルの
自動イコライゼーション

■ 高データ・レート: 150Mbps～ 1.5＋Gbps

■ 750MHzで最大 35dBブースト 

■ LOS検出、出力イネーブル

■ シングルエンド、もしくは差動入力

■ 50Ω差動出力

■ 低消費電力、1.5Gbpsで 210mW (代表値 ) 

■ － 40℃～＋ 85℃工業用温度範囲

■ 省スペース4×4mm LLP-16パッケージ

アプリケーション
■ ケーブル延長アプリケーション

■ セキュリティ・カメラ

■ リモートLCDおよび LEDパネル 

■ データ復元イコライズ

代表的なアプリケーション
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絶対最大定格 (Note 1)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照ください。

推奨動作条件

DC電気的特性
特記のない限り、推奨動作条件に記載の電源電圧および動作周囲温度に対して適用。 (Note 2、3)

電源電圧 － 0.5V～ 3.6V

入力電圧 (すべての入力 ) － 0.3V～VCC＋ 0.3V

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃

最大接合部温度 ＋ 150℃

許容リード温度
(ハンダ付け 4秒 ) ＋ 260℃

パッケージ熱抵抗
θJASQA16A
θJCSQA16A

＋ 42.1℃ /W
＋ 8.2℃ /W

ESD耐圧 (人体モデル ) 8kV

ESD耐圧 (マシン・モデル ) 250V

電源電圧 (VCC)  3.3V± 5%

入力カップリング・コンデンサ 1.0 μF

ループ・コンデンサ
(CAP＋とCAP－間 ) 1.0 μF

動作温度範囲 (TA) － 40℃～＋ 85℃
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AC電気的特性
特記のない限り、推奨動作条件に記載の電源電圧および動作周囲温度に対して適用。 (Note 3)

Note 1: 絶対最大定格とは、この値を超えるとデバイスの寿命と動作を保障できないリミット値のことを意味します。ここで明記された最大値は、各デバイスをこれ
らのリミット値またはそれを超えた値で動作可能または動作させるべきことを意味するものではありません。「電気的特性」の表にデバイスの許容動作条件
が示されています。

Note 2: デバイス・ピンに流れ込む電流を正と規定しています。デバイス・ピンから流れ出る電流を負と規定しています。すべての電圧は、0 ボルトを基準として
います。

Note 3: 代表値はVCC＝＋ 3.3V、TA＝＋ 25℃における値です。

Note 4: 仕様は特性評価によって保証されています。

Note 5: 仕様は設計によって保証されています。

Note 6: 入力電圧の最大振幅は、DCバランス信号を想定しています。

Note 7: 供給電流は、イコライズするケーブル長に依存します。電流はケーブルが短いときに最大になり、ケーブル長が長くなるとともに減少します。

Note 8: BER-12での合計残留ジッタはDJ＋ 14.1×RJで計算しています。DJは確定的ジッタ、RJはランダム・ジッタです。ジッタは、ユニット・インターバル (UI)
を単位として表されます。1UI は、ビット・レート(またはデータ・レート)の逆数です。例えば、1.5Gbps (ギガビット毎秒 )の信号のユニット・インターバ
ルは 1/(1.5Gb/s)＝ 666.67ps (ピコ秒 )です。0.25UIのジッタは、0.25×666.67ps＝ 166.67psに相当します。
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ピン配置図

16-Pad LLP
Order Number DS15EA101SQ

See NS Package Number SQA16A

ピン説明

ピン番号 ピン名 説明

1 GND グラウンド・ピン

2 IN＋ 正の入力ピン

3 IN－ 負の入力ピン

4 GND グラウンド・ピン

5 CAP＋ 正のループ・フィルタ・ピン

6 CAP－ 負のループ・フィルタ・ピン

7 GND グラウンド・ピン

8 GND グラウンド・ピン

9 GND グラウンド・ピン

10 OUT－ 正の出力ピン

11 OUT＋ 負の出力ピン

12 GND グラウンド・ピン

13 VCC 電源ピン

14 EN 出力イネーブル・ピン

15 LOS 信号回路 LOS出力ピン

16 VCC 電源ピン
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デバイス動作説明 

入力インタフェース

DS15EA101は、差動入力、シングルエンド入力の両方に対応し
ています。入力はAC結合する必要があります。トランスによる結
合には対応していません。信号が差動入力の場合、振幅は
800mVp-p± 10％ (片側が 400mV)となります。信号がシングル
エンド入力の場合、振幅は 800mV± 10％となります。

出力インタフェース

DS15EA101では電流モードの出力を使用し、50Ωの抵抗により
内部で終端されています。次の 2 つの図は、一般的な差動レ
シーバとの DC 結合の代表例を示しています。ここではレシーバ
の入力インピーダンスが大きいと想定しています。ほとんどのレ
シーバは CML信号に対応できる入力コモンモード電圧範囲を備
えていますが、推奨インタフェースを採用する前に、各レシーバの
データシートを確認することを推奨します。

Typical DS15EA101 Output DC-Coupled Interface to an LVDS Receiver

Typical DS15EA101 Output DC-Coupled Interface to a CML Receiver
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デバイス動作説明 (つづき ) 

ケーブル延長アプリケーション

DS15EA101をDS15BA101とともに使用すると、シリアライザ /デ
シリアライザ (DC バランス機能付き SerDes) のペアやフィールド・
プログラマブル・ゲート・アレイ(FPGAs)のシリアル・データ・スト
リームを延長するための最適なケーブル・エクステンダ・チップセッ
トとして、100Ωの差動ケーブル (すなわち、CAT5e/6/7および 2

芯同軸ケーブル )や 50Ωの同軸ケーブルを駆動します。最適な
動作を実現するためには、DC バランスのとれたデータ入力と正
しい DS15BA101 出力振幅、適切なケーブル終端を設定するこ
とが重要です。また、AC カップリング・コンデンサは最小サイズ
のパッケージを使用してください。以下の 2 つの図は、100Ωの
差動ケーブルと 50Ω の同軸ケーブルについて推奨されるチップ
セット構成を示しています。

Cable Extender Chipset Connection Diagram for 100Ω Differential Cables

Cable Extender Chipset Connection Diagram for 50Ω Coaxial Cables

リファレンス・デザイン

ケーブル・エクステンダ・チップセット(DS15BA101とDS15EA101)
の評価用に完全なリファレンス・デザイン (P/N: DriveCable02EVK)

が利用できます。詳細については、http://www.national.com/JPN/
appinfo/lvds/drivecable02evk.htmlを参照してください。
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代表的な性能

Maximum Data Rate as a Function of CAT7 (Siemon 
CAT7 Tera) Length

Maximum Data Rate as a Function of CAT5e (Belden 
1700A) Length

Maximum Data Rate as a Function of 50Ω Coaxial 
(Belden 9914) Length

Residual Jitter as a Function of Data Rate and 
Temperature for the Chipset with 50m CAT5e

Residual Jitter as a Function of Data Rate and 
Temperature for the Chipset with 75m CAT5e

Residual Jitter as a Function of Data Rate and 
Temperature for the Chipset with 100m CAT5e
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代表的な性能 (つづき)

A 1.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 25m CAT5e
V:100 mV / DIV, H:100 ps / DIV

A 1.0 Gbps NRZ PRBS-7 After 50m CAT5e
V:100 mV / DIV, H:150 ps / DIV

A 0.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 100m CAT5e
V:100 mV / DIV, H:400 ps / DIV

An Equalized 1.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 25m CAT5e
V:100 mV / DIV, H:100 ps / DIV

An Equalized 1.0 Gbps NRZ PRBS-7 After 50m CAT5e
V:100 mV / DIV, H:150 ps / DIV

An Equalized 0.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 100m CAT5e
V:100 mV / DIV, H:400 ps / DIV
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代表的な性能 (つづき)

A 1.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 50m CAT7
V:100 mV / DIV, H:100 ps / DIV

A 1.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 75m CAT7
V:100 mV / DIV, H:100 ps / DIV

A 1.0 Gbps NRZ PRBS-7 After 100m CAT7
V:100 mV / DIV, H:150 ps / DIV

An Equalized 1.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 50m CAT7
V:100 mV / DIV, H:100 ps / DIV

An Equalized 1.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 75m CAT7
V:100 mV / DIV, H:100 ps / DIV

An Equalized 1.0 Gbps NRZ PRBS-7 After 100m CAT7
V:100 mV / DIV, H:150 ps / DIV



10www.national.com/jpn/

D
S

15
E

A
10

1

代表的な性能 (つづき)

A 1.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 200m Belden 9914
V:100 mV / DIV, H:100 ps / DIV

An Equalized 1.5 Gbps NRZ PRBS-7 After 200m Belden 
9914, V:100 mV / DIV, H:100 ps / DIV
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生命維持装置への使用について
ナショナル セミコンダクター社の製品は、ナショナル セミコンダクター社の最高経営責任者 (CEO) および法務部門 (GENERAL
COUNSEL)の事前の書面による承諾がない限り、生命維持装置または生命維持システム内のきわめて重要な部品に使用することは
認められていません。
ここで、生命維持装置またはシステムとは（a）体内に外科的に使用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持あるいは
支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身体的障害を与
えると予想されるものをいいます。重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべての部品をいい、これの不
具合が生命維持用の装置またはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能に影響を及ぼすことが予想されるものをいい
ます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

ナショナル セミコンダクター ジャパン株式会社
本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。 www.national.com/jpn/

このドキュメントの内容はナショナル セミコンダクター社製品の関連情報として提供されます。ナショナル セミコンダクター社
は、この発行物の内容の正確性または完全性について、いかなる表明または保証もいたしません。また、仕様と製品説明を予告な
く変更する権利を有します。このドキュメントはいかなる知的財産権に対するライセンスも、明示的、黙示的、禁反言による惹起、
またはその他を問わず、付与するものではありません。
試験や品質管理は、ナショナル セミコンダクター社が自社の製品保証を維持するために必要と考える範囲に用いられます。政府が
課す要件によって指定される場合を除き、各製品のすべてのパラメータの試験を必ずしも実施するわけではありません。ナショナ
ル セミコンダクター社は製品適用の援助や購入者の製品設計に対する義務は負いかねます。ナショナル セミコンダクター社の部品
を使用した製品および製品適用の責任は購入者にあります。ナショナル セミコンダクター社の製品を用いたいかなる製品の使用ま
たは供給に先立ち、購入者は、適切な設計、試験、および動作上の安全手段を講じなければなりません。
それら製品の販売に関するナショナル セミコンダクター社との取引条件で規定される場合を除き、ナショナル セミコンダクター社
は一切の義務を負わないものとし、また、ナショナル セミコンダクター社の製品の販売か使用、またはその両方に関連する特定目
的への適合性、商品の機能性、ないしは特許、著作権、または他の知的財産権の侵害に関連した義務または保証を含むいかなる表
明または黙示的保証も行いません。

National Semiconductorとナショナル セミコンダクターのロゴはナショナル セミコンダクター コーポレーションの登録商標です。その他のブランド
や製品名は各権利所有者の商標または登録商標です。
Copyright © 2007 National Semiconductor Corporation
製品の最新情報については www.national.com をご覧ください。

外形寸法図 単位はmillimeters

16-Pin LLP
Order Number DS15EA101SQ
NS Package Number SQA16A

(See AN-1187 for PCB Design and Assembly Recommendations)
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