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ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない
場合があります。製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文デー
タシートをご確認ください。
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DS36277
ドミナント・モード・マルチポイント・トランシーバ

TRI-STATE®はナショナル セミコンダクター社の登録商標です。

概要

DS36277ドミナント・モード・マルチポイント・トランシーバは、双
方向の差動バス用に設計されました。また、自動車工業会 (SAE)
J1708電気規格のインタフェースとして使用するのに最適です。

このデバイスは、TIA/EIA-485トランシーバと似ていますが、イネー
ブル形態が違います。ドライバ入力は通常、外部で LOW に固
定されるので、アクティブ (LOW)とディスエーブル (OFF)の 2つ
の状態のみが用意されています。ドライバがアクティブのときドミナ
ント(優勢 )モードは LOWです。逆に、ドライバがディスエーブ
ルのときは、バスは外部のバイアス抵抗によってHIGHになります。

レシーバは、インタフェースの接続状態が、ラインが浮いた状態、
アイドル状態 (アクティブなドライバがいない )、不具合状態 ( 断
線、短絡 )などの場合に、フェイルセーフ (FAILSAFE)特性によ
りレシーバ出力の既知状態を保証します。開放入力、終端入力
(50Ω)、短絡入力の各状態で、レシーバ出力はHIGH状態にな
ります。フェイルセーフは、UARTのような非同期伝送コントローラ
とあわせて使用すると非常に有益です。

特長

■ フェイルセーフ・レシーバ、以下の状態で、RO＝HIGH

- 開放入力

- 終端入力

- 短絡入力

■ SAE J1708インタフェースとしての使用に最適

■ 既存のインタフェース規格と互換

- TIA/EIA-485とTIA/EIA-422-A

- CCITT勧告 V.11

■ 双方向トランシーバ

- マルチポイント伝送用に設計

■ 広いバスのコモン・モード・レンジ

- (－ 7V～＋ 12V)

■ プラスティックDIPとSOICパッケージ

Connection and Logic Diagram

Order Number DS36277TM or DS36277TN
See NS Package Number M08A or N08E

ドライバ

レシーバ

Inputs Outputs

DE DI DO/RI DO /RI

L L L H

L H H L

H X Z Z

Inputs Output

RE DO/RI–DO /RI RO

L ≧ 0 mV H

L ≦ － 500 mV L

L SHORTED H

L OPEN H

H X Z
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絶対最大定格 (Note 1)

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。

推奨動作条件

電気的特性
特記のない限り、推奨動作条件の電源電圧および動作温度範囲内。 (Note 2、4)

電源電圧 (VCC) 7V

入力電圧 (DE、RE、DI) 5.5V

ドライバ出力電圧 /レシーバ入力電圧 － 10V～＋ 15V

レシーバ出力電圧 (RO) 5.5V

最大パッケージ許容損失@＋ 25℃

Nパッケージ
　(＋25℃以上は 1℃毎に 9.3mW/℃を減ずる。) 1168mW

Mパッケージ
　(＋ 25℃以上は 1℃毎に 5.8mW/℃を減ずる。 ) 726mW

保存温度範囲 － 65℃～＋ 150℃

リード温度 (ハンダ付け、4秒 ) 260℃

ESD耐圧
　HBM (1.5kΩ、100pF) 5.0kV

最小 最大 単位

電源電圧、VCC 4.75 5.25 V

バス電圧 － 7 ＋ 12 V

動作温度 (TA)

DS36277T － 40 ＋ 85 ℃

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units

DRIVER CHARACTERISTICS

VOD Differential Output Voltage IO＝ 0 mA (No Load) 1.5 3.6 6 V
VoDO Output Voltage IO＝ 0 mA (Output to GND) 0 6 V
VoDO Output Voltage 0 6 V
VT1 Differential Output Voltage

(Termination Load)

RL＝ 54Ω (485) (Figure 1) 1.3 2.2 5.0 V
RL＝ 100Ω (422) 1.7 2.6 5.0 V

ΔVT1 Balance of VT1 RL＝ 54Ω (Note 3) － 0.2 0.2 V
|VT1－VT1 | RL＝ 100Ω － 0.2 0.2 V

VOS Driver Common Mode

Output Voltage

RL＝ 54Ω (Figure 1) 0 2.5 3.0 V
RL＝ 100Ω 0 2.5 3.0 V

ΔVOS Balance of VOS RL＝ 54Ω (Note 3) － 0.2 0.2 V
|VOS－VOS | RL＝ 100Ω － 0.2 0.2 V

VOH Output Voltage High IOH＝－ 22 mA (Figure 2) 2.7 3.7 V
VOL Output Voltage Low IOL＝＋ 22 mA 1.3 2 V
IOSD Driver Short-Circuit

Output Current

VO＝＋ 12V (Figure 3) 92 290 mA
VO＝－ 7V － 187 － 290 mA

RECEIVER CHARACTERISTICS

VTH Differential Input High

Threshold Voltage (Note 5)

VO＝VOH, IO＝－ 0.4 mA － 0.150 0 V
－ 7V≦ VCM≦＋ 12V

VTL Differential Input Low

Threshold Voltage (Note 5)

VO＝VOL, IO＝ 8.0 mA － 0.5 － 0.230 V
－ 7V≦ VCM≦＋ 12V

VHST Hysteresis (Note 6) VCM＝ 0V 80 mV
IIN Line Input Current

(VCC＝ 4.75V, 5.25V, 0V)

Other Input＝ 0V VI＝＋ 12V 0.5 1.5 mA

DE＝VIH (Note 7) VI＝－ 7V － 0.5 － 1.5 mA

IOSR Short Circuit Current VO＝ 0V RO － 15 － 32 － 85 mA
IOZ TRI-STATE® Leakage Current VO＝ 0.4 to 2.4V － 20 1.4 ＋ 20 μA
VOH Output High Voltage

(Figure 12)

VID＝ 0V, IOH＝－ 0.4 mA 2.3 3.7 V
VID＝OPEN, IOH＝－ 0.4 mA 2.3 3.7 V

VOL Output Low Voltage

(Figure 12)

VID＝－ 0.5V, IOL＝＋ 8 mA 0.3 0.7 V
VID＝－ 0.5V, IOL＝＋ 16 mA 0.3 0.8 V

RIN Input Resistance 10 20 kΩ
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電気的特性 (つづき)

特記のない限り、推奨動作条件の電源電圧および動作温度範囲内。 (Note 2、4)

スイッチング特性
特記のない限り、推奨動作条件の電源電圧および動作温度範囲内。 (Note 4)

Note 1: 「絶対最大定格」を越える値ではデバイスの安全は保証できません。これら絶対最大定格値は、デバイスをそれらの値で動作させるべき、という意味で
はありません。「電気的特性」の表がデバイス動作の条件を規定しています。

Note 2: デバイス端子に流れ込む電流は正と定義されます。デバイス端子から流れ出る電流は負と定義されます。特記のない限り、すべての電圧はグラウンドを
基準とします。

Note 3: Δ|VT1|とΔ|VOS|は、入力状態が変化したときに関連して起こる、VT1、VOS、それぞれの電圧変化量です。

Note 4: すべての Typical (代表値 )はVCC＝ 5.0V、TA＝＋ 25℃時の値です。

Note 5: スレッショルド・パラメータの規定値は、数値ではなく、代数的に規定されています。

Note 6: ヒステリシスは、VHST＝VTH－VTLとして定義されます。

Note 7: IINはレシーバ入力電流とドライバのトライステート漏れ電流を含んでいます。

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units

DEVICE CHARACTERISTICS

VIH High Level Input Voltage   DE ,

  RE ,

  or

  DI

2.0 VCC V
VIL Low Level Input Voltage GND 0.8 V
IIH High Level Input Current VIH＝ 2.4V 20 μA
IIL Low Level Input Current VIL＝ 0.4V － 100 μA
VCL Input Clamp Voltage ICL＝－ 18 mA － 0.7 － 1.5 V
ICC Output Low Voltage DE＝ 0V, RE ＝ 0V, DI＝ 0V 39 60 mA

ICCR Supply Current DE＝ 3V, RE ＝ 0V, DI＝ 0V 24 50 mA

ICCD (No Load) DE＝ 0V, RE ＝ 3V, DI＝ 0V 40 75 mA

ICCX DE＝ 3V, RE ＝ 3V, DI＝ 0V 27 45 mA

Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units

DRIVER CHARACTERISTICS

tPLHD Diff. Prop. Delay Low to High RL＝ 54Ω 8 17 60 ns

tPHLD Diff. Prop. Delay High to Low CL＝ 50 pF 8 19 60 ns

tSKD Diff. Skew (|tPLHD–tPHLD|) CD＝ 50 pF 2 10 ns

tr Diff. Rise Time (Figure 4, Figure 5  ) 11 60 ns

tf Diff. Fall Time 11 60 ns

tPLH Prop. Delay Low to High RL＝ 27Ω, CL＝ 15 pF 22 85 ns

tPHL Prop. Delay High to Low (Figure 6, Figure 7  ) 25 85 ns

tPZH Enable Time Z to High RL＝ 110Ω 25 60 ns

tPZL Enable Time Z to Low CL＝ 50 pF 30 60 ns

tPHZ Disable Time High to Z (Figure 8  – Figure 11  ) 16 60 ns

tPLZ Disable Time Low to Z 11 60 ns

RECEIVER CHARACTERISTICS

tPLH Prop. Delay Low to High VID＝－ 1.5V to ＋ 1.5V 15 37 90 ns

tPHL Prop. Delay High to Low CL＝ 15 pF 15 43 90 ns

tSK Skew (|tPLH–tPHL|) (Figure 13, Figure 14  ) 6 15 ns

tPZH Enable Time Z to High CL＝ 15 pF 12 60 ns

tPZL Enable Time Z to Low (Figure 15, Figure 16  ) 28 60 ns

tPHZ Disable Time High to Z 20 60 ns

tPLZ Disable Time Low to Z 10 60 ns
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Parameter Measurement Information

FIGURE 1.   Driver VT1 and VOS Test Circuit

FIGURE 2.   Driver VOH and VOL Test Circuit

FIGURE 3.   Driver Short Circuit Test Circuit

FIGURE 4.   Driver Differential Propagation Delay and Transition Time Test Circuit
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Parameter Measurement Information (つづき)

FIGURE 5.   Driver Differential Propagation Delays and Transition Times

FIGURE 6.   Driver Propagation Delay Test Circuit

FIGURE 7.   Driver Propagation Delays

S1 to DO for DI＝ 3V
S1 to DO for DI＝ 0V

FIGURE 8.   Driver TRl-STATE Test Circuit (tPZH, tPHZ)
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Parameter Measurement Information (つづき)

FIGURE 9.   Driver TRI-STATE Delays (tPZH, tPHZ)

S1 to DO for DI＝ 0V
S1 to DO for DI＝ 3V

FIGURE 10.   Driver TRI-STATE Test Circuit (tPZL, tPLZ)

FIGURE 11.   Driver TRl-STATE Delays (tPZL, tPLZ)

FIGURE 12.   Receiver VOH and VOL

FIGURE 13.   Receiver Propagation Delay Test Circuit
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Parameter Measurement Information (つづき)

FIGURE 14.   Receiver Propagation Delays

FIGURE 15.   Receiver TRI-STATE Delay Test Circuit

FIGURE 16.   Receiver Enable and Disable Timing

Note 8: 入力パルスは次の特性を持った発振器から供給されます。 f＝ 1.0MHz、50％デューティ、tr/tf＜ 6.0ns、ZO＝ 50Ω。

Note 9: CLはプローブと寄生容量を含みます。

Note 10: ダイオードは 1N916もしくは等価なもの。

S1 1.5V
S2 OPEN
S3 CLOSED

S1 － 1.5V
S2 CLOSED
S3 OPEN

S1 1.5V
S2 CLOSED
S3 CLOSED

S1 － 1.5V
S2 CLOSED
S3 CLOSED
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代表的な性能特性

Differential Output Voltage
vs Output Current

Driver VOH vs IOH vs VCC

Driver VOL vs IOL vs VCC

Differential Output Voltage
vs Output Current

Driver VOH vs IOH vs Temperature

Driver VOL vs IOL vs Temperature
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代表的な性能特性 (つづき)

Receiver VOH vs IOH vs VCC

Receiver VOL vs IOL vs VCC

Supply Current vs Supply Voltage

Receiver VOH vs IOH vs Temperature

Receiver VOL vs IOL vs Temperature

Supply Current vs Temperature
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代表的な性能特性 (つづき)

Voltage Output vs Voltage Input (Hysteresis)

代表的なアプリケーション情報

SAE J1708 Node with External Bias Resistors and Filters
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外形寸法図 特記のない限りinches (millimeters)

8-Lead Molded Package (SO)
Order Number DS36277TM
NS Package Number M08A

8-Lead Molded Dual-In-Line Package (N)
Order Number DS36277TN
NS Package Number N08E
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生命維持装置への使用について
弊社の製品はナショナル セミコンダクター社の書面による許可なくしては、生命維持用の装置またはシステム内の重要な部品とし
て使用することはできません。

1. 生命維持用の装置またはシステムとは (a)体内に外科的に使
用されることを意図されたもの、または (b)生命を維持ある
いは支持するものをいい、ラベルにより表示される使用法に
従って適切に使用された場合に、これの不具合が使用者に身
体的障害を与えると予想されるものをいいます。

2. 重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内
のすべての部品をいい、これの不具合が生命維持用の装置ま
たはシステムの不具合の原因となりそれらの安全性や機能
に影響を及ぼすことが予想されるものをいいます。

本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。
また掲載内容は予告無く変更されることがありますのでご了承ください。

フリーダイヤル 

ナショナル セミコンダクター ジャパン株式会社
本社／〒 135-0042 東京都江東区木場 2-17-16 TEL.(03)5639-7300

技術資料（日本語 /英語）はホームページより入手可能です。

http://www.national.com/JPN/

その他のお問い合わせはフリーダイヤルをご利用下さい。

0120-666-116
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