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주제

DLP 기술 특징

차량용
애플리케이션

을 위한 TI 

DLP® 제품

DGP1 소개 및
사용 사례

평가 및 개발

1DGP : 동적 지상 투사



실내 조명 및 투명 창
디스플레이

초소형 AR 

HUD

향후 HUD

동적 지상 투사

동적 지상 투사

DLP 제품차량용애플리케이션



▪ 정적 이미지

▪ 단색

▪ 팬시 조명

▪ 애니메이션, 클릭, 심볼

▪ 수백만 가지 색상

▪ 기능 및 스타일

▪ 많은 애플리케이션

지상조명 동적지상투사(DGP)

동적지상투사란?
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조율 및 맞춤화V2P(Vehicle to Pedestrian) 통신

▪ 맞춤화를 위해 차량에서 고정형 프로젝터가 보편화되고 있지만, 그 용도는 제한적입니다.

▪ DLP 기술은 차량 주변에 동적 투사를 추가하여 다양한 용도로 사용할 수 있습니다:

차량용외부조명시장추세
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https://training.ti.com/dynamic-ground-projection-dlp-auto-technology

애니메이션 로고

안전 기능

차량 가시성

주요사용사례

DGP 사용사례에대한데모비디오

https://training.ti.com/dynamic-ground-projection-dlp-auto-technology
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▪ 즉시 켜짐! 전원 켜짐 시 표시되는 콘텐츠

▪ 실시간 비디오 또는 플래시 비디오
▪ 시스템 프로그래밍 기능, OTA(Over-the-air)

▪ 피크 루멘* 

▪ 0.3” DMD: 200루멘 백색, 130루멘 RGB

▪ 0.2” DMD: 100루멘 백색, 60루멘 RGB

▪ 고효율* 

▪ 40루멘 @ 1.5W, RGB LED 포함
▪ 50루멘 @ 1.5W, 백색 LED 포함

▪ 전 세계 생태계
▪ 프로토타입 제작 및 생산 시간 단축

▪ 차량용 등급 DMD

▪ 일정한 성능 -40 °C ~ 105 °C

주요기능및장점 애플리케이션의예및사용사례

V2P(Vehicle to Pedestrian) 통신

조율 및 맞춤화

* - 최적화된 광학 및 LED 필요

DLP 기술을사용한동적지상투사



자동차안정성소형크기/손쉬운통합“GPU 없는”콘텐츠생성
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▪ 플래시에서 직접 로드되는 콘텐츠

▪ 비디오 버스 라우팅 제거

▪ 모듈 제어를 위한 다양한 방법 지원

▪ <70cm3 총 볼륨

▪ 전원과 접지만 필요

▪ 총 3W 전력으로 작동

▪ 칩셋은 100루멘 이상 지원

▪ 오토모티브 등급, 작동 온도 범위 -

40°C ~ 105°C

▪ DMD 수명 50,000시간 이상

▪ 현재 도입되어 사용 중인 DLP® 기술

FPGA DMD

LED Driver

Flash

Control
XCVR

2
5
m

m

동적지상투사특징



DMD 

(16:9 AR)

루멘
백인

루멘

RGB

대각선
크기

DLP2021-Q1 100 60 1.0m

DLP3021-Q1 200 130 1.5m

0.37”(개념) TBD TBD 2.0m

2m

1.5m

1.0m

2m

1.5m

1.0m

2m

1.5m

1.0m

1.0m

1.5m

2m

DGP 포트폴리오: 일정한밝기로 다양한 이미지
크기를 지원하는 다중 DMD

가정: 

▪ 효율이 낮기 때문에 흰색 루멘보다 RGB 루멘이
낮습니다. f/#이 작으면 RGB가 더 밝아질 수 있습니다.

▪ 75럭스 목표

확장가능한 DGP 차량주변모든곳
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▪ 사전 프로그래밍된 모듈 →

▪ "즉시 켜짐" 콘텐츠!

▪ 차량에 가장 손쉽게 통합 →

▪ 전원과 접지만 필요

소형조명교체

▪ 사전프로그래밍된목록에서 선택

▪ 시스템 내 프로그래밍
▪ 이더넷 또는 CAN FD

▪ MCU 필요

▪ "즉시 켜짐" 콘텐츠 투사

사용자콘텐츠선택

실시간비디오

▪ 24비트 RGB 비디오 또는 8비트 화이트
비디오

▪ 시스템 프로세서에 연결됨
▪ 최대 유연성 제공

라이브비디오스트리밍

DLP2021-Q1DLP3021-Q1

플래시
메모리

또
는

DLP2021-Q1DLP3021-Q1

+
DLPC120

개발 중생산

비디오재생(FPGA 또는

Arm®-Cortex 기반 MCU)
+

또
는

플래시
메모리

비디오재생(FPGA+MCU 

또는 Arm®-Cortex 기반

MCU)

DLP2021-Q1DLP3021-Q1 또
는

D
G

P
 예

사용자경험옵션



DMD

▪ FPGA 

▪ 8진 SPI NOR 플래시

DGP용 DLP 기술 OEM 블록다이어그램

FPGA



▪ Arm-Cortex 기반 MCU를 사용하여 DDR DMD를
직접 구동하는 프로그래밍 가능 실시간
유닛(PRU) 서브 모듈로 DMD 타이밍을
지원합니다.

▪ 저비용 비디오 생성:

▪ Arm-Cortex 기반 MCU는 eMMC 플래시에 저장된 사전
처리된 비디오 콘텐츠를 표시합니다. 

▪ 비용 절감 아키텍처와 FPGA 비교

12

Arm-

Cortex 

기반
MCU

LED 

드라이버

DMD

플래시
메모리

부트
메모리

전력 관리
PRU

이더넷/CAN

DLP2021AM263Q1EVM

Arm-Cortex 기반 AM263x-Q1 직접구동식 DMD 컨트롤러
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▪ 산업 표준 테스트를 사용한 오토모티브 등급

▪ 확장 작동 온도 -40~105°C

▪ 밀폐형 포장

▪ 요청 시 PPAP 문서 제공

▪ 대량 생산 및 배송

DLP®  기술: 오토모티브등급



-

평가 개발

평가 모듈

전자 제품

❑TI 레퍼런스 설계 및 기술
문서

❑시스템 통합업체

광학

❑ MP1 광학 모듈

❑ 사용자 지정 설계

1MP: 대량 생산

차량용등급 DLP3021-Q1 평가모듈

▪864x480 해상도
▪컬러 이미지 및 비디오
▪3.5W(플러그인)에서 최대 35루멘

ti.com/tool/DLP3021LEQ1EVM

상용등급평가모듈

▪99달러부터
▪nHD ~ 4K

▪HDMI 또는 프로세서에 최적화

www.ti.com/design-resources/embedded-development/dlp-chip/display-and-

projection.html

차량용등급 DLP2021-Q1 평가모듈

▪588x330 해상도
▪컬러 또는 흑백 이미지 및 비디오
▪3.5W(플러그인)에서 최대 35루멘

ti.com/tool/DLP2021LEQ1EVM

평가및개발

http://ti.com/tool/DLP3021LEQ1EVM
https://www.ti.com/design-resources/embedded-development/dlp-chip/display-and-projection.html
https://www.ti.com/tool/DLP2021LEQ1EVM
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평가 모듈 특징
▪ 864x480 출력 해상도
▪ 풀 컬러 이미지 및 비디오
▪ 사전 렌더링된 콘텐츠가 포함된 FPGA 아키텍처
▪ 2Gb의 플래시 메모리에 콘텐츠 저장
▪ TI.com 여기에서 699 미국 달러

DLP3021LEQ1EVM

평가 모듈 특징
▪ 588x330 출력 해상도
▪ 풀 컬러 또는 흑백 이미지 및 비디오
▪ 사전 렌더링된 콘텐츠가 포함된 FPGA 아키텍처
▪ 2Gb의 플래시 메모리에 콘텐츠 저장
▪ TI.com 여기에서 499 미국 달러

DLP2021LEQ1EVM / DLP2021LEWQ1EVM

동적지상투사 EVM

https://www.ti.com/tool/DLP3021LEQ1EVM
https://www.ti.com/tool/DLP3021LEQ1EVM


요약

차량 주변에 역동적으로 투사할 수 있는 DLP® 차량용 제품
▪ 안전 기능, 애니메이션 로고 등을 표시하는 데 사용

▪ Arm® -Cortex 기반 MCU PRU 아키텍처를 사용한 저비용 비디오 생성

DLP 기술 차별화
▪ 수백만 가지 색상, 많은 애플리케이션

▪ RGB 이미지 및 비디오 지원

손쉬운 시작
▪ TI.com에서 필요한 모든 툴 제공

▪ 상용 광학 엔진

▪ 빠른 제품 출시



Thank you!
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