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주제

• 5G 및 6G 통신이란?

• 5G 네트워크 시스템에 대한 간단한 이해

• TI WI(무선 인프라) 솔루션

• AFE7769D 소개

• Q&A
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5G 및 6G 통신이란?
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5G 및 6G를위한더스마트하고혁신적인설계엔지니어링

5G 설계를 축소하여 우리 주변의 모든 것을
연결할 수 있습니다. 

IoT

이동성, 더 넓은 대역폭, 높은 안정성으로 유연한
엔터프라이즈급 산업용 연결을 지원합니다.

Industry 4.0 솔루션

더 많은 농촌 및 외딴 지역을 지원하기 위해 도시
외곽의 연결을 늘리고 있습니다. 

SatCom

자율 주행 차량의 경로를 주행하고 인포테인먼트를

개선하며 응급 서비스를 지원합니다.  

차량용 5G

밀집화를 통해 기존 용량과 네트워크 속도를

개선합니다. “모든 것을 연결하는 사고방식”

스몰셀

mMIMO

Industry 4.0

스몰 셀

더 넓은 영역에서 강력한 신호 향상을

달성합니다. 

리피터및 DAS

10배 더 많은 연결 장치, 더 빠른 사용자
데이터 속도, 5배 더 낮은 지연 시간을
지원합니다. 

mmWave/백홀

SatCom

리피터/DAS

Auto 5G

IoT

mmWave/백홀

5G를 실현하기 위한 기반을 제공합니다. 

mMIMO
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5G 및 6G를위한기술발전

더넓은 대역폭으로 더 빠른
속도를 제공하고 더 많은
사용자를 연결합니다. 

통합 디지털 진단으로 더
스마트한 설계

다중 대역 기능을 갖춘 플랫폼
솔루션의 유연성(듀얼, 트라이 및

쿼드 대역 솔루션)

채널 수 증가로 업링크 및
다운링크 성능 향상

더높은주파수로 낮은 지연 요구
사항을 지원

TI는 고객이 3GPP 표준의엄격한요구사항을충족할 수 있도록 지원하여 이러한
기술을 발전시킬 수 있도록 돕습니다.

최저 전력 소비로 지속가능하고
에너지 효율적인 네트워크
솔루션
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5G 네트워크시스템에대한간단한이해
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5G 네트워크의구성요소
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TI WI(무선인프라) 솔루션
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플랫폼 특징 사진(AAS 및 BBU)

AAS

• 광대역 및 다중 주파수를 제공하는 동시에 줄어든 신호 체인 크기 및 복잡성
• 높은 주변 온도에서 작동하는 고밀도 전원 관리
• 패킷 기반 프론트홀 인터페이스를 통한 네트워크 동기화

RRU

• 더 넓은 대역폭 및 다중 주파수 작동을 지원하는 고집적 아날로그 프론트 엔드
• 높은 주변 온도에서 작동하는 고밀도 전원 관리
• 패킷 기반 프론트홀 인터페이스를 통한 네트워크 동기화

BBU

• 패킷 기반 프론트홀 인터페이스를 통한 네트워크 동기화
• 지속적으로 증가하는 데이터 속도를 위한 동급 최고의 신호 무결성
• 높은 주변 온도 환경을 위한 고효율 전원 관리

스몰 셀
• 넓은 대역폭과 다중 대역 작동을 지원하는 고집적 아날로그 프론트 엔드 장치
• 패킷 기반 프론트홀 인터페이스를 통한 네트워크 동기화
• 높은 주변 온도에서 작동하는 고밀도 전원 관리

TI WI 솔루션범주
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애플리케이션 키요구사항

주의할점은무엇입니까? 

• 광대역

• 다중 주파수 작동

• 고밀도 전원 관리

• 네트워크 동기화

이러한요구사항이 AFE 요구사항으로변환되는방법:

• 대역폭: 넓은 RF 주파수 범위

• 다중주파수작동: TI 트랜시버는 다중 채널로 다중 주파수 작동이
가능합니다.

• 전원관리: TI AFE는 전력 손실이 적어 전력 효율이 높습니다.

ZIF 트랜시버사용가능
AFE

1

ti.com으로 하이퍼링크된 빨간색 블록

디바이
스

구성 DPD 통합 최대 IBW

AFE7728D 2T2R2F 예 650MHz/200MHz*

SN2101296 2T2R1F 아니요 200MHz

AFE7769 4T4R2F 아니요 200MHz

AFE7768D 4T2R2F 예 650MHz/200MHz*

AFE7769D 4T2R2F 예 730MHz/300MHz*

1

*선형화 IBW

장치는 P2P 및 소프트웨어와 호환

NDA에 따라 TI 레퍼런스 설계 사용 가능: 여기에서 신청

전류
감지OPA

네트워크
싱크로나이저
/지터 클리너

클럭
버퍼

온도
감지

아날로그
모니터 및

제어

매크로 RRU(원격무선장치) – ZIF 아키텍처

https://www.ti.com/compare-products/?id=6860&type=GPT&partList=AFE7769D,AFE7728D,AFE7768D,AFE7769&columnList=2094,1691,3288,3289,2505max,2505min,1192,2954,2955,1130,1498,-4
mailto:dcc-wi-mktg@list.ti.com?subject=%EB%A0%88%ED%8D%BC%EB%9F%B0%EC%8A%A4%20%EC%84%A4%EA%B3%84%20%EC%9A%94%EC%B2%AD%20%EC%A0%95%EB%B3%B4%20%EB%A7%A4%ED%81%AC%EB%A1%9C
https://www.ti.com/amplifier-circuit/current-sense/products.html
https://www.ti.com/amplifier-circuit/fully-differential/products.html
https://www.ti.com/clocks-timing/jitter-cleaners-synchronizers/products.html
https://www.ti.com/clocks-timing/buffers/products.html
https://www.ti.com/sensors/temperature-sensors/products.html
https://www.ti.com/product/AFE10004?keyMatch=AFE10004&tisearch=search-everything&usecase=GPN
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애플리케이션 키요구사항

주의할점은무엇입니까? 

• 광대역

• 다중 주파수 작동

• 고밀도 전원 관리

• 네트워크 동기화

이러한요구사항이 AFE 요구사항으로변환되는방법:

• 대역폭: 넓은 RF 주파수 범위

• 다중주파수작동: TI 트랜시버는 다중 채널로 다중 주파수 작동이
가능합니다.

• 전원관리: TI AFE는 전력 손실이 적어 전력 효율이 높습니다.

RF 샘플링트랜시버 사용가능

AFE
1

ti.com으로 하이퍼링크된 빨간색 블록

디바이
스

구성 최대 IBW 채널당
DDC/DUC

AFE7920 4T4R2F TX/FB: 1.2GHz, RX: 600MHz 2

AFE7921 4T4R2F TX/FB: 800MHz, RX: 400MHz 1

AFE7988 4T4R TX/FB: 1.2GHz, RX: 600MHz 2

AFE7989 4T4R 400MHz 1

AFE7952 4T4R2F TX/FB: 2.4GHz, RX: 1.2GHz 2

AFE8092 8T8R2F 800MHz 1

AFE8030 8T8R2F 800MHz 2

1

NDA에 따라 TI 레퍼런스 설계 사용 가능: 여기에서 신청

전류
감지OPA

네트워크
싱크로나이저
/지터 클리너

클럭
버퍼

온도
감지

아날로그
모니터 및

제어

매크로 RRU(원격무선장치) – RF 샘플링아키텍처

https://www.ti.com/compare-products/?id=6860&type=GPT&partList=AFE7769D,AFE7728D,AFE7768D,AFE7769&columnList=2094,1691,3288,3289,2505max,2505min,1192,2954,2955,1130,1498,-4
https://www.ti.com/compare-products/?id=6860&type=GPT&partList=AFE7952,AFE8030,AFE8092,AFE7921,AFE7988,AFE7920,AFE7989&columnList=2094,1691,3288,3289,2505max,2505min,1192,2954,2955,1130,1498,-4
mailto:dcc-wi-mktg@list.ti.com?subject=%EB%A0%88%ED%8D%BC%EB%9F%B0%EC%8A%A4%20%EC%84%A4%EA%B3%84%20%EC%9A%94%EC%B2%AD%20%EC%A0%95%EB%B3%B4%20%EB%A7%A4%ED%81%AC%EB%A1%9C
https://www.ti.com/amplifier-circuit/current-sense/products.html
https://www.ti.com/amplifier-circuit/fully-differential/products.html
https://www.ti.com/clocks-timing/jitter-cleaners-synchronizers/products.html
https://www.ti.com/clocks-timing/buffers/products.html
https://www.ti.com/sensors/temperature-sensors/products.html
https://www.ti.com/product/AFE10004?keyMatch=AFE10004&tisearch=search-everything&usecase=GPN


12

애플리케이션 키요구사항

주의할점은무엇입니까? 

• 광대역

• 다중 주파수 작동

• 고밀도 전원 관리

• 네트워크 동기화

이러한요구사항이 AFE 요구사항으로변환되는방법:

• 대역폭: 넓은 RF 주파수 범위

• 다중주파수작동: TI 트랜시버는 다중 채널로 다중 주파수 작동이
가능합니다.

• 전원관리: TI AFE는 전력 손실이 적어 전력 효율이 높습니다.

ZIF 트랜시버사용가능
AFE

1

ti.com으로 하이퍼링크된 빨간색 블록

디바이
스

구성 DPD 통합 최대 IBW

AFE7728D 2T2R2F 예 650MHz/200MHz*

SN2101296 2T2R1F 아니요 200MHz

AFE7769 4T4R2F 아니요 200MHz

AFE7768D 4T2R2F 예 650MHz/200MHz*

AFE7769D 4T2R2F 예 730MHz/300MHz*

1

*선형화 IBW

장치는 P2P 및 소프트웨어와 호환

NDA에 따라 TI 레퍼런스 설계 사용 가능: 여기에서 신청

전류
감지

네트워크
싱크로나이저
/지터 클리너

클럭
버퍼

온도
감지

아날로그
모니터 및

제어

스몰셀 RRU(원격무선장치) – ZIF 아키텍처

https://www.ti.com/compare-products/?id=6860&type=GPT&partList=AFE7769D,AFE7728D,AFE7768D,AFE7769&columnList=2094,1691,3288,3289,2505max,2505min,1192,2954,2955,1130,1498,-4
mailto:dcc-wi-mktg@list.ti.com?subject=%EB%A0%88%ED%8D%BC%EB%9F%B0%EC%8A%A4%20%EC%84%A4%EA%B3%84%20%EC%9A%94%EC%B2%AD%20%EC%A0%95%EB%B3%B4%20%EB%A7%A4%ED%81%AC%EB%A1%9C
https://www.ti.com/amplifier-circuit/current-sense/products.html
https://www.ti.com/clocks-timing/jitter-cleaners-synchronizers/products.html
https://www.ti.com/clocks-timing/buffers/products.html
https://www.ti.com/sensors/temperature-sensors/products.html
https://www.ti.com/product/AFE10004?keyMatch=AFE10004&tisearch=search-everything&usecase=GPN
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애플리케이션 키요구사항

주의할점은무엇입니까? 

• 광대역

• 다중 주파수 작동

• 고밀도 전원 관리

• 네트워크 동기화

이러한요구사항이 AFE 요구사항으로변환되는방법:

• 대역폭: 넓은 RF 주파수 범위

• 다중주파수작동: TI 트랜시버는 다중 채널로 다중 주파수 작동이
가능합니다.

• 전원관리: TI AFE는 전력 손실이 적어 전력 효율이 높습니다.

RF 샘플링트랜시버 사용가능

AFE
1

ti.com으로 하이퍼링크된 빨간색 블록

디바이
스

구성 최대 IBW 채널당
DDC/DUC

AFE7920 4T4R2F TX/FB: 1.2GHz, RX: 600MHz 2

AFE7921 4T4R2F TX/FB: 800MHz, RX: 400MHz 1

AFE7988 4T4R TX/FB: 1.2GHz, RX: 600MHz 2

AFE7989 4T4R 400MHz 1

AFE7952 4T4R2F TX/FB: 2.4GHz, RX: 1.2GHz 2

AFE8092 8T8R2F 800MHz 1

AFE8030 8T8R2F 800MHz 2

AFE8190 16T16R4G 1GHz 2

1

NDA에 따라 TI 레퍼런스 설계 사용 가능: 여기에서 신청

전류
감지OPA

네트워크
싱크로나이저
/지터 클리너

클럭
버퍼

온도
감지

아날로그
모니터 및

제어

AFE

AFE

AFE

능동안테나시스템 mMIMO– RF 샘플링아키텍처

https://www.ti.com/compare-products/?id=6860&type=GPT&partList=AFE7769D,AFE7728D,AFE7768D,AFE7769&columnList=2094,1691,3288,3289,2505max,2505min,1192,2954,2955,1130,1498,-4
mailto:dcc-wi-mktg@list.ti.com?subject=%EB%A0%88%ED%8D%BC%EB%9F%B0%EC%8A%A4%20%EC%84%A4%EA%B3%84%20%EC%9A%94%EC%B2%AD%20%EC%A0%95%EB%B3%B4%20%EB%A7%A4%ED%81%AC%EB%A1%9C
https://www.ti.com/amplifier-circuit/current-sense/products.html
https://www.ti.com/amplifier-circuit/fully-differential/products.html
https://www.ti.com/clocks-timing/jitter-cleaners-synchronizers/products.html
https://www.ti.com/clocks-timing/buffers/products.html
https://www.ti.com/sensors/temperature-sensors/products.html
https://www.ti.com/product/AFE10004?keyMatch=AFE10004&tisearch=search-everything&usecase=GPN
https://www.ti.com/compare-products/?id=6860&type=GPT&partList=AFE7769D,AFE7728D,AFE7768D,AFE7769&columnList=2094,1691,3288,3289,2505max,2505min,1192,2954,2955,1130,1498,-4
https://www.ti.com/compare-products/?id=6860&type=GPT&partList=AFE7769D,AFE7728D,AFE7768D,AFE7769&columnList=2094,1691,3288,3289,2505max,2505min,1192,2954,2955,1130,1498,-4
https://www.ti.com/compare-products/?id=6860&type=GPT&partList=AFE7769D,AFE7728D,AFE7768D,AFE7769&columnList=2094,1691,3288,3289,2505max,2505min,1192,2954,2955,1130,1498,-4
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무선인프라주요투자영역

• AFE7768D // 듀얼 피드백 경로와 일체형
CFR/DPD - 200MHz를 지원하는 4채널 RF 

트랜시버
• AFE7728D // 듀얼 피드백 경로와 일체형

CFR/DPD - 200MHz를 지원하는 듀얼 채널
RF 트랜시버

• AFE7769D // 듀얼 피드백 경로와 일체형
CFR/DPD - 300MHz를 지원하는 4채널 RF 

트랜시버
• AFE8108D* // 듀얼 피드백 경로와 일체형

CFR/DPD - 600MHz를 지원하는 8채널 RF 

트랜시버

통합디지털진단

• AFE8030 // 8전송, 8수신, 2피드백 RF 샘플링
트랜시버, 600MHz~6GHz, 최대 1200MHz 

IBW

• AFE8092 //8전송, 8수신, 2피드백 RF 샘플링
트랜시버, 600MHz~6GHz, 최대 1200MHz 

IBW

• AFE8190*// 16전송, 16수신, 4피드백 RF 

샘플링 트랜시버, 최대 7.2GHz.

채널수증가

• AFE7952 // 4전송, 4수신, 2피드백 RF 샘플링
트랜시버, 최대 12GHz, 최대 2400MHz IBW

• AFE8152*// 16전송, 16수신, 2피드백 RF 

샘플링 트랜시버, 최대 11GHz,

더넓은대역폭및더높은주파수

• AFE7769 // 4전송, 4수신, 2피드백 RF 

트랜시버, 600MHz~6GHz, PLL 4개
• AFE7920 // 듀얼 DUC/DDC를 지원하는

4전송, 4수신, 2피드백 및 RF 샘플링
트랜시버

PCM-3P-PC802: 낮은 PHY 
기능을갖춘분할 7.2 무선
장치(O-RU)용 5G NR/LTE 
개발플랫폼입니다.

HTK-3P-AGILEX-
ESOM7:Intel의 10nm 
Agilex F-시리즈
FPGA에서 5G용
프로토타이핑
플랫폼입니다.

ULTICHIP-3P-UC1046 - 2.6GHz 듀얼
밴드 2T2R 5G TDD 및 2T2R FDD LTE용
Blade40-S2618TF

스몰셀, 매크로셀 및 리피터
애플리케이션에 집중

mMIMO 및 SatCom 애플리케이션에
집중

mmWave, mMIMO 및 백홀
애플리케이션에 집중

스몰셀, 매크로, mMIMO 및 리피터
애플리케이션에 집중

* 개념/개발중

PCM-3P-PC805*: 분할
7.2/6/2 라디오용 5G 
NR/LTE 개발플랫폼

Fort Columbia: 분할 7.2/6/2 
라디오용 5G NR/LTE 개발
플랫폼

다중대역솔루션

출시시간단축 -
레퍼런스설계

https://www.ti.com/product/AFE7768D?keyMatch=AFE7768D&tisearch=search-everything&usecase=GPN
https://www.ti.com/product/AFE7728D?keyMatch=AFE7728D&tisearch=search-everything&usecase=GPN
https://www.ti.com/product/AFE7728D?keyMatch=AFE7728D&tisearch=search-everything&usecase=GPN
https://www.ti.com/product/AFE8030?keyMatch=AFE8030&tisearch=search-everything&usecase=GPN-ALT
https://www.ti.com/product/AFE8092?keyMatch=AFE8092&tisearch=search-everything&usecase=GPN-ALT
https://www.ti.com/product/AFE7952?keyMatch=AFE7952&tisearch=search-everything&usecase=GPN
https://www.ti.com/product/AFE7769?keyMatch=AFE7769&tisearch=search-everything&usecase=GPN
https://www.ti.com/product/AFE7920?keyMatch=AFE7920&tisearch=search-everything&usecase=GPN-ALT
https://www.ti.com/tool/PCM-3P-PC802?keyMatch=PICOCOM
https://www.ti.com/tool/HTK-3P-AGILEX-ESOM7?keyMatch=HITEK%20ESOM
https://www.ti.com/tool/ULTICHIP-3P-UC1046?keyMatch=ULTICHIP#order-start-development
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AFE7769D 소개
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DPD/CFR이통합된 4T4R2F 트랜시버
AFE7769D 

AFE7769D(4T4R2

F, DPD 포함)

ADRV902x 

(4T4R2F, DPD 포
함)

최대 IBW 300MHz 200MHz

최대 DPD BW 750MHz 450MHz

아키텍처 RF 샘플링 기반
FB 아키텍처를 갖
춘 ZIF TRX는 I/Q 

불일치 교정을 간
소화합니다.

ZIF

RF PLL 수 4, 매우 유연한 듀
얼 밴드 TDD/FDD 

지원

2

SerDes 속도 최대 29.5Gbps 최대 24.33Gbps

DPD IP – PA 유형 GaN /LDMOS LDMOS를 포커스
로

PA rms 출력 전력 스몰 셀, m-MIMO, 

마이크로 및 매크
로*

스몰 셀, m-

MIMO(250mW-

10W)

아날로그 성능 동적으로 변경되는
DSA 설정에 대한
탁월한 TX LO 억
제 기능

DSA를 통해 TX LO 

억제 수준을 유지하
는 데 문제가 있음

소비전력 TDD 사용 사례의
경우 최대 10% 절
감

• 다이렉트 업컨버전 아키텍처 기반의 쿼드 트랜스미터:

• 체인당 최대 600MHz의 RF 전송 대역폭
• 0-IF 다운컨버전 아키텍처 기반의 쿼드 리시버: 

• 체인당 최대 300MHz의 RF 수신 대역폭
• 스몰 셀 듀얼 밴드용 4TRX + 2 FB, RF PLL 4개 포함. 

• DPD 교정기, DPD 측정기 및 CFR 통합
• 각 2T2R1F 대역에 대해 독립적인 구성이

지원됩니다.

• 내부 DPD 측정기가 포함된 DPD 교정기(외부 측정기
옵션 사용 가능)

• 다양한 공정 기술(LDMOS, GaN 등)에서 스몰 셀, 

m-MIMO 및 매크로 RRU 효율적인 PA를
지원합니다.

• 최대 300MHz의 IBW 지원*.

*: 스몰 셀 및 m-MIMO PA의 경우

** AFE7769는 AFE7769D와 P2P 호환 가능

가용성

AFE7769 DPD가 없는 4T4R 지금바로이용
가능

AFE7769D DPD/CFR이 통합
된 4T4R

지금바로이용
가능

• TI는 레퍼런스 설계를 지원하기 위해 주요 FPGA/ASIC 

회사와 적극적으로 협력하고 있습니다. 

• 자세한 내용은 FAE를 참조하십시오.

AFE7769D 블록다이어그램

전원
베이스밴

드
트랜시버

RF 

프론트
엔드

AFE7769D TI 레퍼런스설계사용가능 AFE7769D 대 ADRV902x

https://www.ti.com/product/AFE7769?keyMatch=AFE7769&tisearch=search-everything&usecase=GPN
https://www.ti.com/product/AFE7769D?keyMatch=AFE7769D&tisearch=search-everything&usecase=GPN-ALT
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Thanks
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백업

• 피드백 경로가 있는 AFE8030 옥탈 채널 RF 트랜시버 데이터시트(개정 A)

• AFE79xx 레이아웃 가이드(개정 B)

• JESD204B 개요
• JESD204B에서 JESD204C로 업그레이드할 때 시스템 설계 고려 사항(개정 A)

https://www.ti.com/lit/gpn/afe8030?HQS=evt-wbn-null-techday_4q23-tiwebinar-blog-event-kr
https://www.ti.com/lit/pdf/sbaa405?HQS=evt-wbn-null-techday_4q23-tiwebinar-mc-event-kr
https://www.ti.com/lit/ml/slap161/slap161.pdf?HQS=evt-wbn-null-techday_4q23-tiwebinar-multi-event-kr
https://www.ti.com/lit/pdf/sbaa402?HQS=evt-wbn-null-techday_4q23-tiwebinar-mc-event-kr
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