
Technical Article
高度整合的嵌入式處理器如何推動工業機器人進步

近年來，由於半導體技術進步，以及對更智慧、更安全且更有效率系統的需求逐漸增加，促使工業機器人經歷了
驚人的進化。此轉變的核心在於採用高度先進的嵌入式處理器，這些嵌入式處理器採用晶片系統 (SoC) 架構，而
此架構整合了週邊設備和硬體加速器等多種元件。這些處理器在強化工業機器人功能方面扮演了重要角色，使其
能夠以兼具精密、速度和可靠性的方式執行任務。在本文中，我們將深入探討高度整合的嵌入式處理器在推動工
業機器人進步上所扮演的角色。

工業機器人與嵌入式處理器簡介

工業機器人是指使用如關節機器手臂 (图 1) 等自動化機器，在工業環境中執行各種任務。這些機器人的任務範圍
從簡單的組裝作業，到焊接、塗裝和材料處理等複雜的製程等等，應有盡有。

图 1. 具備 UPC 掃描器的自動關節機器手臂

嵌入式處理器用於控制機器手臂和致動器的動作、處理來自不同感測器的資料，並根據環境回饋做出即時決策。
其讓機器人能以更高的精密度、效率和自主性執行任務，進而提升生產力，並減少工業流程中對人為介入的需
求。

高度整合的嵌入式處理器在工業機器人中的重要性

高度整合的嵌入式處理器，例如 TI 的 AM68A、AM69A、TDA4VM 和 TDA4VH-Q1 等，通常會在單一晶片中結合
多種組件，包括中央處理單元 (CPU)、晶片內建記憶體、輸入/輸出 (I/O) 介面、專用硬體加速器和視覺處理器
等。這些裝置旨在處理廣泛的任務，包括動作控制、感測器資料處理、通訊和即時決策。

整合程度較高不但可提高嵌入式處理器的能源效率，且其耗散的熱也比離散式方法少，而這在工業應用中是關鍵
要素。降低機器人運算區塊中的功耗，代表可將功率分配給其他操作關鍵系統，或是可以完全降低整體功率耗用
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量，讓機器人更具能源效率。此外，具備先進電源管理功能的嵌入式處理器有助於延長電池供電機器人的電池壽
命。

最後，整合有助於簡化整體系統設計，讓機器人更容易融入其他系統。如此一來，因為可將機器人內的元件配置
得更為緊密，即可縮短元件間的資料傳輸時間，進而提升性能，同時還可減少所需的佈線量，從而降低系統成本
並減輕重量。

TI 嵌入式處理器如何塑造機器人的未來？

在適用於工業機器人應用的高度整合嵌入式處理器領域中，TI 是領導級供應商。我們的產品組合提供多種專為滿
足工業自動化嚴苛要求所設計的嵌入式處理器。我們的處理器經過精心設計，可在各種工業環境中，滿足客戶對
系統性能、功耗和安全性的需求。

結合開放原始碼軟體 (可在 TI 開發人員專區取得) 以及軟硬體第三方合作伙伴的廣泛生態系統後，這些裝置即可透
過簡化設計流程，協助推動創新，並加快在工業環境中採用機器人。

後續如何發展？

隨著機器人益發智慧化、自動化並且能更可靠地與人類操作人員合作，可以想見在工業機器人中使用高度整合嵌
入式處理器的情況，也會與日俱增。此領域的未來發展可能著重於進一步提升嵌入式處理器的性能、電源效率和
安全性，以及將人工智慧與機器學習等新技術整合至更多機器人控制系統中。

隨著創新與進步持續不斷，高度整合的嵌入式處理器將會在塑造未來工業機器人上扮演重要角色。
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TI 的產品受均受 TI 的銷售條款或 ti.com 上其他適用條款，或連同這類 TI 產品提供之適用條款所約束。 TI 提供所述資源並不擴展或以其他方
式更改 TI 針對 TI 產品所發布的可適用的擔保範圍或擔保免責聲明。
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