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大畫面遊戲無所不在：讓可攜帶的 4K UHD、240Hz 遊戲投影
機成真

Jesse Richuso

新一代遊戲螢幕的外觀可能與傳統螢幕大不相同。

投影式遊戲顯示器可提供遊戲螢幕的性能，並具備顯示器的靈活性，可輕鬆移動和建立不同畫面尺寸。就像在白
皮書「適用於雷射電視顯示器的 TI DLP® 技術」中曾討論相較於 80 吋以上的大型笨重電視，100 吋到 150 吋雷
射電視如何成為大受歡迎的替代方案一樣，對於希望擁有更大的畫面尺寸，且在任何地方都能建立顯示器的遊戲
玩家來說，超短焦投影式遊戲顯示器可能很快就會成為遊戲螢幕的誘人替代方案。

為了讓前述投影機成真，設計師必須滿足現代遊戲的高性能需求，包括實現更高的幀率、更低的顯示延遲，以及
可變重新整理速率。雖然其中部分挑戰，與用於媒體的高解析度投影機所面臨的挑戰相似，但遊戲的獨特之處在
於遊戲玩家會直接與投影的內容互動。反應能力有任何損失或發生延遲，都會降低使用者體驗，對競爭激烈的遊
戲玩家來說更是如此。

在滿足現代遊戲玩家的高性能要求的同時，這類顯示器也需要能支援未來世代的電玩遊戲主機和遊戲 PC。電流投
影顯示解決方案可實現部分規格，但在成本較高，體積較小，可攜性較差的系統上，仍需有所取捨。

在本文中，我將探討高幀率、低顯示延遲和可變重新整理速率對新一代投影式遊戲顯示器的重要性何在，以及目
前為了滿足此類顯示器需求所面臨的挑戰。
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高幀率

更快的幀率可減少動態模糊並降低延遲，進而提供更流暢的遊戲體驗。這可提供更能讓人沉浸其中、反應更靈敏
的遊戲體驗。

图 1 比較了不同顯示幀率的動態模糊。

图 1. 從 60Hz 至 240Hz 的顯示幀率動態模糊比較

120Hz 以上的高幀率顯示器在遊戲螢幕市場中相當普遍。然而在電視與投影機市場中，只有使用成本較高的晶片
組與顯示元件且較昂貴的頂級電視和投影機，才會支援超過 60Hz 的幀率。較新世代的 DLP® 顯示技術晶片組內
含 DLPC8445 控制器，可支援高達 240Hz 的幀率。

低顯示延遲

顯示延遲，也就是顯示器在接收新幀後進行更新的所需時間長度，對高性能遊戲而言非常重要。無論是在玩賽車
遊戲時需要精確地在正確時刻煞車，或是在玩需要精準連續跳躍的動作遊戲，遊戲玩家都希望自己的顯示器能以
最快速度對控制器輸入做出反應。測量顯示延遲時，一般會將光偵測器連接至電腦並置於螢幕上，以偵測顯示器
光輸出的變化；就遊戲而言，在假設從使用者輸入到顯示器的系統延遲為最小的情況下，低於 20ms 的延遲是可
以接受的。

較高的重新整理速率可實現較低的延遲，但是在顯示器上更新像素的所需時間也需視整體資料處理管道而定，包
含顯示器控制器的特點與功能在內。顯示器控制器的上游影像處理也會影響顯示延遲。
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例如，到目前為止，所有先前的 DLP 顯示器控制器都使用雙幀緩衝器架構，而這會增加單幀延遲。DLPC8445 
DLP 顯示器控制器採用全新幀緩衝區架構，可大幅降低顯示延遲。結合數位微鏡裝置 (DMD) 的快速切換速度後，
在新幀資料進入的影像角落進行測量時，DLPC8445 可實現不到 1ms 的顯示延遲。

支援可變重新整理速率

遊戲 PC 和目前世代的遊戲主機都支援可變重新整理速率，可讓遊戲的幀率隨著您玩遊戲而變化。例如，大多數
遊戲可能以 120Hz 的幀率執行，但隨著動作變得更繁多，且對圖形處理單元做出更多要求時，幀率可能會下降到
較低的速率。

如果將可變重新整理速率來源連接至傳統的固定重新整理速率顯示器，遊戲玩家會看到圖像假影，例如卡頓和撕
裂等，這是因為幀發生延遲，且顯示時並未與顯示器的固定重新整理速率同步。這會導致顯示延遲隨著每一幀而
變化。

當來源傳送的新幀送達支援可變重新整理速率的顯示器時，顯示器可毫無延遲地顯示，無論來源是否會動態變更
其幀率都一樣。如此即可實現更流暢的遊戲體驗，以及更高的影像品質和更低的延遲。

過去十年來，可變重新整理速率在遊戲螢幕和電視中成為越來越受歡迎的功能。DLPC8445 DLP 顯示器控制器是
第一款支援可變重新整理速率的 DLP 顯示器控制器。結合 DMD 的速度後，其可在不到 1ms 的時間內對幀率變化
做出反應。

結論

由於 DLPC8445 控制器有助於縮小印刷電路板尺寸並降低功率，因此所實現的行動 4K 超高畫質投影機類型不僅
能輕鬆在家中搬移，更小到足以放在背包中。

隨著性能更高的新投影式遊戲顯示器觸手可及，設計師也可將眼光放得更遠大，或在這種情況下，是放得更小
巧。不久之後，超短焦光學元件和紅綠藍雷射照明的提升，可望讓雷射遊戲螢幕的尺寸小到足以放在桌面上，並
打造沉浸式的遊戲顯示器。

註冊商標

所有商標皆屬於其各自所有者之財產。
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